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iV[it 3 tells farbigen Abbildungen im Text. 

Die vorliegende Untersuchung wurde durch die Beobachtung eines 
plasmocytgren ~yeolms angeregt, in dessen Zellen die Bildung fuchsino- 
philer KSrperchen zu erkennen war. Dieser Befund schien geeignet., zum 
besseren Verst~ndnis der Natur myeloischer Plasmazellen beizutragen. 
Eines genaueren Studiums wurde die Erscheinung weiterhin deswegen 
fiir wert gehalten, weil die ~uehsinophilen KSrper nicht nur im Zell- 
plasma, sondern auch im Kern gebildet wurden. Also erschien hier im 
Karyoplasma yon Geschwulstzellen eine Ablagerung, welche naeh den 
Angaben friiherer Untersucher als ein fiir die betreffende Zellart spezi- 
fisches Prodnkt des Cytoplasmas anzusehen war. Damit war eine auf- 
f~tllige Parallele znm Verhalten der ~elaninbildung in manchen ~elano- 
sarkomen nnd Pigmentm~lern %egeben, welches den Gegenstand eines 
vorausgehenden Beitrags znr Kernpathologie bildete. Es war zu hoffen, 
dal~ das Studium dieser Kernver~tnderung einen Einblick in den Stoff- 
wechsel des Kerns gew&hren kSnnte. 

Ergebnisse. 
Mater ial  Die histologischen Untersuchungen wurden an Organ- 

schnitten yon 14 ~yelomfi~llen angestellt. Herr Prof. R6ssle gestattete 
mir, die yon ihm seit Jahren gesammelten Yiyelomfi~lle auf die hier 
interessierenden Zellver~nderungen bin zu untersuchen. Ferner w~rden 
Schnitte yon 3 l~yelomfs mitverwertet, welche ich mir aus frtiherer 
Assistentents in Jena aufbewahrt hatte.  Von den meisten Fiillen 
des Berliner Sektionsmaterials standen mir formolfixierte Organteile 
und ParaffinblScke zur Verfiigmlg, yon denen frische Schnitte angefertigt 
und nach den in Betracht kommenden ~ethoden gefi~rbt wurden. 

Fiir die feineren Zellveriinderungen, welche im folgenden beschrieben 
werden sollen, ist die Kenntnis des  ganzen Falles hinsicht]ich klinischer 
Befunde, Ausbreitung des Prozesses, EiWei3ablagerungen im Gewebe, 
Nierenbefund usw. belanglos. Auf diese Punkte wird im allgemeinen nicht 
eingegangen werden. 
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Zur Cytologic der untersuchten Myelome. Dsgegen ist natnrgem~B 
grol~er Wert auf eine Bestimmung der Zcllen zu legen, welche die unter- 
suchten )/Iyelome zusammensetzen. 3{an kann schon sus dem umfsng- 
reichen Schrifttum die Schwierigkeiten, wclche einer verls Zell- 
diagnostik der ~yelome entgegenstehen, entnehmen. Ein Teil der Unter- 
sacher, besonders die ~ltcren nnter ihnen, teilt die Myelome in myelo- 
blsstische, myelocyt~re, erythroblastischc, plssmocyt~re usw. ein. Dcr 
vcrst~ndliche Wunsch nsch einer genetischen Chsrakterisierung der 
wuchernden Zellen st61?t sber oft auf uniiberwindliche Schwierigkeiten, 
wenn stsrke Polymorphie, wei~gehende Entdifferenzierungen oder 
Zwischenstufen der genannten Zellsrten vorliegen. So betonen neuere 
Arbeiter, am nachdrficklichsten Wallgren, die Gemeinsamkeiten im Bau 
Mler Myelomzellen, glaubcn sic keiner der genannten Gruploen einordnen 
zu k6nnen and bestreitcn damit, dM~ in den Myelomen echte Plasmszellen, 
Myeloblssten asw. wuchern. Nun weisen die 3{yelome tats/~chlich eine 
u yon Zelltypen suf, die Iiir j eden Fall eine Charakteri- 
sierung mit kurz beschreibenden Nsmen dringend erwiinscht macht. 
Ass solchen and anderen Bedenken hersus hsbe ich ~veder auf jcde cyto- 
logische Unterteilung der Myelome vcrzichten noch die s cyto- 
genetische Eintcilung ohne Einschr~tnkung iibcrnehmen kSnnen. 

Vielmehr hat sich mir auf Grund eines gen~uen Studiums der zur 
Verfiigung stehenden Fs eine sndere Einteilung der lKyelome sis zweck- 
m~Big erwiescn. Es ergsb sich in r mit den Angsbcn 
anderer Untersucher, dM3 si~mtliche Myclomzellarten dem Bau der Plasms- 
zelle mehr oder wcnigcr vollkommen angens wsren. Hierin bestand 
ihr Gemeinsames. Unterschieden aber wsrcn die Zellen durch den Grad 
ihrer Ahnlichkeit mit normMen Zellcn des Knochcnmsrks wie such dutch 
die DifferenzierungshShe. 

In einigen F~llen war die Entwicklung in l%ichtung suf Plssmszellen 
nar sngedeatet, indem eine geringe Klumpung des Chromstins oder Ab- 
rnndung des sonst ovMen Kernes oder such reichlicheres, ctwas mehr 
bssophiles Plasma saffielen. Im iibrigen abet batten diese Zellen den 
Bsu yon Nyeloblasten. Nangels darsuI geriehtcter besonderer Unter- 
suchnngen, Oxydsseresktion usw. mug ich sllerdings die Bezeichnnng 
,,Myeloblsstenmyelome" ftir solche F~lle unter Berufung suf die hin- 
reichend begriindeten Angsben der Literstur ver~venden. 

Andererseits war ein Teil der F/~lle zweffellos aus typischen reifen 
Plasmazellen anfgebaut. Darunter verstehe ich Zellen, deren runde 
Kerne kernrsndnshes, verklumptes Chromatin and einen kleinen Nucle- 
olns haben, exzentrisch und nicht selten zu zweit in einer Zelle liegen; 
deren Plasma sehr reichlich ist, sich mit Nethylgriinpyronin intensiv 
rot f/irbt and einc juxtanucle~re Anfhellung zeigt. 

Zwischen den myeloblsstischen Nyelomcn einerseits, den plasmo- 
cyti~ren sndererseits liegt nun eine Gruppe, deren Zellen msn am besten 
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als unvollkommene Entwieklung yon Nyeloblasten zu Plasmazellen ver- 
steht. Die Unvollkommenheit kann das Plasma betreffen, welches dann 
sp~rlieh ist oder die neben dem Kern gelegene Aufhellung vermissen l~Bt : 
oder sie betrifft den Kern, weleher dann gr6Ber und kurzoval ist oder 
ein feiner verteiltes Chromatin besitzt. Weder die Kernstruktur allein 
noeh die Besehaffenheit des Plasmas allein k6nnen als das aussehlag- 
gebende Kriterium der Plasmazelle angesehen werden. Vielmehr darf 
man in Gesehw/ilsten offenbar jedem yon beiden ein gewisses MaB an 
Variationen zugestehen. Die Zellen mit den genannten Abweiehungen 
werden im folgenden als ,,unreife Plasmazellen" bezeiehnet. Ihre siehere 
Erkennung wird in polymorphen ~yelomen dadurch erleichtert, dab 
neben ganz uneharakteristisehen Formen auch reifere Zellen auftreten, 
welehe alle wesentlichen Kennzeichen yon Plasmazellen besitzen. 

Unter Zugrundelegung der bier umrissenen Einteilung der Myelome 
setzt sieh das im folgenden besprochene 3~aterial wie folg~ zusammen: 
2 Myeloblastenmyelome, 6 unreife plasmoey~re 3/[yelome, 6 reife plasmo- 
eytgre ~yelome. 

Fall I. Zur genaueren Beschreibung der hier mitzuteilenden Belunde 
wird ein ~yelomfall  (S. N. 3r P. I. d. Univ. Berlin) ausgew~hlt, bei 
dessen makroskopisehem Sektionsbefund nehen ausgedehnter BurGh- 
setzung der Knoehen eine Tumorbildung an der BeckenschauM und 
metastatische Knotenbildung innerer Organe bemerkenswert sind. 

Das Zellbild ist an verschiedenen Stellen des 3Iyeloms, aueh in den 
ldeinknotigen Toehterherden der Leber, gleieh. In einem sehr dfirftigen 
Fasergeriist liegen etwa 15--20 # groBe Zellen, die wenig Formabwand- 
lungen zeigen. Der Kern ist rundlich oder kurzoval, das Chromatin 
randst/indig und verklumpt, recht h/~ufig mit typisehen t%adspeiehen- 
bildern. In fast jedem Kern ist ein sehr kleiner Nucleolus erkennbar. 
I)ie Kerne liegen exzentriseh, nicht selten zu zweit in einer Zelle. ])as 
reichliehe Protoplasma f~rbt sieh mit lV[ethylgrfin-Pyronin intensiv rot, 
in den meisten Zellen bleibt dabei ein neben dem Kern gelegenes halb- 
kugeliges Gebiet blaB. Das Plasma ist dieht, nur selten vakuol~r und 
setzt am t%and scharf ab. I)ureh gegenseitige Aneinanderlagerung sind 
die Umrisse der Zellen gekantet, mosaikartig. 

Naeh dieser Besehreibung, welehe dureh Abb. 1 und 2 erg~nzt wird, 
handelt es sieh also um Bin reifes plasmoeyt/~res ~yelom. In den wuehern- 
den Plasmazellen finder man nun eigenartige Ver/~nderungen, welche 
sowohl Kern wie Plasma betreffen. 

Im Plasma treten kugelige Gebilde auf, die bei tIgmatoxylin-Eosin- 
f/~rbung nur wenig deutlieh als hellere Tropfen zu erkennen sind. Da- 
gegen werden sic dureh Weigerts Fibrini/~rbung in tiefblauer Farbe dar- 
gestellt und heben sieh seharf yon den iibrigen Zellteilen ab. Die runden 
Tropfen k6nnen yon staubartiger Feinheit his zu fiber Kerngr6Be an- 
getroffen werden, in Ein- oder Nehrzahl. Die Zellen a - -d  der Abb. 3 

8* 



116 Kurt Apitz: Uber die Bildung t~usselseher X6rperchen 

sowie a und b der Abb. 1 geben einen Begriff yon der Vers 
der Gebilde hinsiehtlieh Gr61~e and Zahl. Wenn nur vereinze]te ldeine 
KSrnehen in der Zelle liegen, so finder man sie 5fter gerade am Rand der 
juxtanukle/~ren Anfhellung (Abb. 3u), welehe selbst bei dichter Aus- 
fiillung der Zelle l~nge Zeit yon den hyMinen Tr6pfchen frei bleiben k~nn 
(Abb. 3b und e). ~ i t  Fuehsinf~rbung naeh Ki~hne und Bindegewebs- 
fs nueh Masson sind die Tropfen in roter Farbe darstellbar, bei 

Abb .  1. Sek.-Nr .  439/35, Vergr .  e t w a  1300real .  Weigerts F i b r i n f h r b n n g .  Aus  e inem m e t a -  
s t a t i s chen  L e b e r k n o t e n .  a feinkOrnige,  b g r o b t r o p f i g e  fuchs inoph i l e  K6rDer  i m  P l a s m a ,  
c kleinste,  d gr6Bere i n t r a n u k l e g r e  R K . ,  e ve r seh ieden  grolte Kerneinsehl t i sse ,  f s t a rke  

E n t s t e l l u n g  tier K e r n g e s t a l t ,  vo rw iegend  d u t c h  a m o r p h e s  Eiweif~. 

t~rbnng nach v. Gieson werden sie gelb; in H-E-Schnitten besitzen sie 
einen wachsartigen Glanz. 

Ans dem angegebenen fgrberischen Verhalten geht hervor, daft die 
im PlasmMeib aultretenden Gebilde den Russellschen K5rperchen naeh 
den Angaben des Schrifttnms veil entsprechen. Es kann bier vorweg- 
genommen werden, dab ich reich dutch Untersuchung Russellscher 
KSrperchen an versehiedenem pathologisehen Material, vet Mlem durch 
Beaehtung ihrer ]~ildungsstadien, yon der vollst~ndigen f&rberisehen und 
gestMtlichen Obereinstimmung mit den hyMinen Kugeln der Mye]om- 
zellen selbst iiberzeugt habe. 

Die gleiehen Gebilde ~reten aneh im Kern yon Myelomzellen auf. 
Der Sehwere naeh ]assen sich versehiedene :Formen der Kernvers 
rung zeigen, welehe ohne seharfe Grenze ineinander iibergehen. 

Bei dem geringsten Grad der Kernver~ndernng erscheinen naeh 
Weigert fs seharf begrenzte kugeHge KSrperehen, welehe deutlich 
erkennbar werden, wenn sie etwa die Gr61~e des Nucleolus besitzen 
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(Abb. lc). Dal3 es sich bet diesen Kerneinschlfissen nicht etwa um ver- 
/~nderte Nueleolen handelt, geht aus verschiedenem hervor. Man kann 
n/~mlich neben den Einschliissen den intakten, unbeteiligten Nueleolus 
anders gef/irbt darstellen; auch sind die Einschliisse hs yon vorn- 
herein in gr6Berer Zahl vorhanden; gewShnlich weicht schlieBlich das 
Chromatin yon den fuehsinophilen K6rperchen etwas zuriick, so dab 
sie in einer kleinen H6hlung des Kernes zu liegen seheinen (Abb. 3e 
und f), was fiir die Nucleolen mindestens nicht im selben MaBe zutrifft. 
Die hyMinen Kugeln k6nnen naeh Zahl und Gr6Be zunehmen, so dab sie 
etwa den halben Kern- 
durchmesser ausmachen, 
ohne dab der Kern wesent- 
lich vergr6Bert wird (Ab- 
bildung 3g und h, Abb. Id). 
])as Chromatin wird dabei 
zur Seite gedr/~ngt und 
enth~It, wie 3{ethylgriin- 
Pyroninf/~rbung am dent- 
lichsten zeigt, den gleich- 
falls verdr/~ngten Nucle- 
olus. 

Im H - E - B i l d  sind 
die entspreehenden Kerne 
dureh eine zentrale Auf- 
hellung gekennzeiehnet, 
welche nut bet gr6Beren 
Einsehlfissen anff&llig ist. 

Abb .  2. 3_us dem gle iehen S e h n i t t  wie Abb .  1, Vergr .  
Bet Masson-Fgrbung sind l~00mal ,  a, deu t l i ehe  l~adspe i ehens t ruk tu r ,  b fnchs i -  
die Einsehliisse im allge- nophi le  /KSrnehen im K e r n  m i t  n o c h  geseh lossenem 

meinen stark rot ;  gelegent- C h r o m a t i n r i n g ,  Kernmembran.C m i t  te i lweisem S c h w u n d  der  

lieh sieht man aber ~hnlieh 
gestaltcte, etwas weniger diehte blaugefgrbte Einlagerungen. Damit 
kiindigt sieh sehon die Mitwirkung eines andersartigen EiweiSk6rpers 
an, der bet den stgrkeren Kernver~nderungen deutlieher in Ersehei- 
hung trit t .  

Der Kern wird dann aufgetrieben und nimmt gleiehviel oder mehr 
Raum Ms das Plasma ein. Bei Fibrinfs finder man etwa die gleichen 
Abwandlungen der hyalinen Tropfen hinsichtlieh Zahl und GrSi~e wie 
bet der intraplasmatisehen Bildung Russellseher KSrperehen (Abb. 2b, 
3 i--l). In diesem Stadium wird deutlieh, dab die fuehsinophilen KSrper 
h/~ufig nut  einen Teil des im Kern entstandenen Hohlraumes ausfiillen. 
Der l~est des Ranmes enth/~lt blab eosinro~e Massen, die bet Fibrin- 
f~rbung nur ganz gering rosa angef/trbt sind und fast weiB erseheinen. 
Erst die Masson-F~rbung kliirt darfiber auf, dab dieser scheinbar leere 
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Kernraum dnrch ein weiteres andersartiges Eiweig ausgefiillt wird. Es 
ist blau gefgrbt nnd v611ig seharf yon den fuehsinophilen Tropfen ab- 
gesetzt. Seine Dieh~igkeit kann weehseln. Ist es heller, so meist auch 

A b b .  3. Aus  dem gle ichen  S c h n i t t  wie Abb .  1, Vergr .  1280real .  Mit  ctem Abbeschen A p p a r a t  
geze ichne t .  Das  P l a s m ~  h M b s c h e m a t i s c h  ge t6n t ,  a - - d  i n t r a p l a s m ~ t i s c h e  B i ldung  r o l l  ILK. 
e - -1  h y a l i n e  K u g e l n  i m  geschlossenen C h r o m a t i n r i n g ,  m - - q  E n t s t e l h m g  tier Kernges tMb 
u n d  Sprengqlng des C h r o m a t i n r i n g s ,  Kerneiweil~ h a u f i g  a m o r p h ,  b laBgefhrb t .  

etwus k6rnig geronnen, w~thrend die dunkleren dichten ~assen homogen 
erseheinen. Dabei kann man 5fret verschieden diehtes, blaugef~trbtes 
Eiweig nebeneinander im gleichen Zellkern sehen; die hellen und die 
dunklen Teile setzen sich dam~ seharf gegeneinander ab, ohne sich jc 
zu misehen. Amyloidreaktionen konnte ich an beiden Arten yon Kern- 
einsehliissen nieht erhalten. 



in den Plasmazellen multipler Myelome. 119 

SehlieBlich kommt es dureh Zunahme der Einlagerungen zu so starker 
Aufbl/~hung des Kerns, dab die Kernmembran teilweise versehwunden ist 
und die KerngestMt bizarr entste]lt wird. Dabei nehmen die hyalinen 
Tropfen an Zahl oder GrSge nur noeh ausnahmsweise in wesentliehem 
Umfange zu (s. Abb. le u. f, 2c, 3 m--q). Vielmehr geht die VergrSBerung 
der Kerne nunmehr haupts/~ehlieh dureh Zunahme der amorphen, naeh 
Masson blau gefgrbten Eiweil3massen vor sich. 

Im VerhaRen des fuehsinophilen and des blau f/~rbbaren Eiweil3es 
sind bei diesen gr6gten Kernen die verschiedensten Abwandlungen mSg- 
lieh. Die groge Abwechslung und Farbigkeit der Bilder, welche dabei 
entstehen, kann durch Abbildungen nicht ann~hernd wiedergegeben 
werden. Besonders farbenprgchtig sind die Zellen bei Masson-F~rbung. 
Von lediglich blau gefs InhMtsmassen zu diehter Ausffillnng des 
Kerns mit lenehtend roten Tr6pfehen fiihrt eine Reihe verschiedenster 
Kombinationen yon klein- oder groBtropfigen Einlagerungen im blanen 
~edinm. 

Bei der Bildung der EiweiBeinsehliisse finder kein Verbrauch yon 
Chromatin start. Seine Substanz bleibt aueh bei starker Kernentstellung 
unvermindert nnd wird lediglich meehaniseh verdrgmgt oder zu f~digen 
Gebilden ausgezogen. Die Kernmembran kann dabei oft nieht mehr 
den ganzen Kernnmfang umkleiden; trotzdem miseht sich der eiweil3- 
artige Kerninhalt niemals mit dem Protoplasma. Aneh die Nukleolen 
liegen ws des ganzen Ablanfs der Kernvergnderungen nnbeteiligt 
neben den EiweiBeinsehliissen, wie man am besten mit ~ethylgrfin- 
Pyroninf/~rbung naehweisen kann. In keinem Falle war ein Ubertritt 
hyMiner Kngeln aus dem Kern in das Protoplasma naehzuweisen. 

Einige Bemerkungen fiber das Verhalten der Einsehliisse bei versehie- 
denen F~trbungen seien angefiigt. Zur vollen Analyse der Zellver/Lnde- 
rungen ist die Anwendnng mehrerer F~rbnngen erforderlieh. Die Weigert- 
sehe Fibrinf~rbung wurde verwertet, wenn es darauf ankara, die hyMinen 
Kugeln in jeder Gr6fte elektiv and seharf darzustellen. Die Bindegewebs- 
f~rbung nach Masson war wertvoll, um im Kern nebeneinander die hya- 
linen Tropfen mit Fuehsin and das amorphe Eiweig mit Anilinblan 
darzustellen. Die Methylgrfin-Pyroninf~rbung gibt Einbliek in das Ver- 
hMten der Nueleolen. Die Gelbf/~rbung mit v. Gieson und die Rotfgrbung 
mit Fnehsin naeh Kiihne dienen sehlieNich dazu, die vollst~Lndige ~ber- 
einstimmnng mit den Rusellsehen KSrperehen des Protoplasmas zu be- 
st/ttigen. 

Tansend Myelomzellen wurden auf die prozentnale H~ufigkeit der 
hyMinen Einsehlfisse hin durehgemustert. In insgesamt 74 Zellen (7,4 %) 
wurden solehe Einsehlfisse gefunden. Dabei waren die Kerne 52mM, das 
Plasma 19real, sowohl Kern wie Plasma 3mal betroffen. Die Kern- 
ver/Lndernng ist also nur ausnahmsweise yon einer gleiehartigen Plasma- 
besehaffenheit begleRet. Im Plasma konnten Eiweil~einsehlfisse, welehe 
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sich ebenso wie das amorphe, bei Masson-F~rbung blaue Kerneiwei8 
verhielten, nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden, wenn man yon 
gelegentlieher Blauf/~rbung der juxtanukle~ren Zone absieht. 

Die Be/unde an einsm rei/en plasmocytdiren Myelom lassen sich also 
dahingehen~l zusammen/assen, daft es sowohl im Kern wie im Plasma 
zur Entstehung hyalintrop]iger Gebilde kommt, die au] Grund ihrer ]dirbe- 
rischen und gestaltlichen Eigen~cha/ten als hyaline K6rperchen bzw. deren 
Vorstadien anzusehen sind. Dabei unterscheidet sich die Entstehung der 
Gebilde im Kern yon der protoplasmatisehen Bildung dureh die hdiu]ige 
Vergesellscha/tung mit homogen-amorphen Eiwei[3massen yon abweichender 
Fo;rbbarkeit. Kern~trukturen gehen nicht direkt in die Eiwei/3einsehliisse 
des Kerns i~ber ; die protoplasmatischen Einschli~sse entstehen nicht dutch 
Aussto/3ung aus dem Kern. 

Fall II. Sehnitte yon einem multiplen ~yelom (S. 493/33, P. I. 
d. Univ. Jena) mit typischem makroskopischem Sektionsbefund zeigten 
die gleiehe eben besehriebene Zellver~tnderung. Sie wurde zwar sehr 
selten, aber in ganz charakteristischer Ansbildung sowohl im Kern wie 
irn Plasma angetroffen. Die hyalinen Kugeln des Plasmas waren oft 
noch bedeutend gr58er als im vorausgehenden Fall. Die wuehernden 
Elemente waren dutch reichlieh basophiles, vakuolisiertes Plasma, ex- 
zentrisehe Kernlage und h/iufige I~adspeiehenstruktur der runden Kerne 
als reife Plasmazellen gekennzeichnet. Somit bildet dieser Fall eine Par- 
allele zum eben geschilderten, wenn auch mit weitaus geringerer H/~ufig- 
keit der hyalinen Tropfenbildung. 

Fall III .  Bei einem diffusen Myelom des Schs mit Infil- 
tration der Dura (S. 421/33, P. I. d. Univ. Jena) lagen mir Schnitte von 
der Dura und dem Knochen vor, welche mit H/~matoxylin-Eosin, Methyl- 
griin-Pyronin und Azanf/irbung behandelt waren. 

Das Zellbild hat manches mit demjenigen des n~tchsten, genauer zu 
sehildernden Falles gemeinsam. Die Entwicklung des Plasmas zeigt 
starke Sehwankungen bei den verschiedenen Zellen. Die Mehrzahl der 
Kerne besitzt einen ganz sehmalen, bei Methylgrfin-Pyroninf/irbung 
blaSblauen Plasmasaum. Etwa 1/10 der Zellen, welche stellenweise in 
Haufen beisammenliegen, zeigt abet bei der gleichen F/irbung tiefrotes, 
fippiges und vakuol/~res Plasma, zugleich mit neben dem Kern gelegener 
Anfhellung, exzentriseher Kernlage und h/iufiger Doppelkernigkeit. Die 
Kerne sind durchweg rund mit verklumptem kernrandnahem Chromatin, 
so dab die Radspeichenstruktur aueh in den Zellen mit fast fehlendem 
Plasmaleib meist deutlich entwickelt ist. Die Gesehwulst ist also als 
ein unreifes plasmoeyt/s Myelom anzuspreehen. 

In diesem Plasmacytom der Kalotte werden reichlich groSe, vor- 
wiegend noch intracellul~r gelegene Russellsche KSrperchen gefunden, 
die besonders bei Azanfgrbung als leuchtend rote, die Gr58e mehrerer 
Zellen erreichende Kugeln ins Auge fallen. Daneben sieht man seltener 
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feinkSrnige Tropfenbildungen im Plasma. In den Zellkernen aber waren 
eiweiBartige Ablagerungen nirgends naehzuweisen. Es handelt sieh also 
um die Bildung fuchsinophiler KSrperehen in einem unreifen plasmo- 
eyt/~ren Nyelom, welche auf das Pi'otoplasma beschr/~nkt ist. 

Fall I V. In noch auffs Weise als bei den bisher besehriebenen 
F/~llen wurde die Bildung Russellscher KSrloerchen bei einer extrame- 
dulls Gesehwulst gefunden, die den echten Myelomen nahe steht und 
deswegen gleichfalls hier erSrtert wird (S. 1518/31, P. I. d. Univ. Berlin). 
Es handelte sieh nm eine Geschwulst der Obersehenkelweiehteile mit 
Absiedelungen im I%etroperitonenm, welche mit lokalem Amyloid einher- 
ging nnd zu Bence-Jonesscher Albnminurie geffihrt hatte. 

Das Zellbild der Geschwulst ist ausgesproehen polymorph, sowohl 
hinsiehtlich Gr6Be wie Gestalt der Zellen. Die Formver/~nderlichkeit 
betrifft vor allem das Plasma. Man kann 2 Zelltypen unterscheiden, 
welche durch viele Ubergangsformen verbunden sin& Bei beiden Typen 
ist der Kern ganz /~hnlich, n/~mlich kurzoval bis r~nd, nicht gekerbt, 
das Chromatin vorwiegend randst/tndig, meist etwas klnmpig, aber nut 
ausnahmsweise radspeiehenartig angeordnet. Fast jeder Kern besitzt 
einen Nueleolus. Diese Kernform kann nun mit einem sehmalen, mit 
Methylgriin-Pyronin sehwach blau gef~trbten Santo auftreten, so dab 
~hnlichkeit mit Lymphoblasten entsteht. Bei der Mehrzahl der Zellen 
aber kommt es zur Entwicklung reiehlieheren Progopl~smas, d~s sieh 
dann mit Pyronin rot f/~rbt und h~Lnfig vakuolig ist. Woes  in grol3er 
~enge vorhanden ist, liegt der Kern meist stark exzentrisch und ist rnnd; 
neben dent Kern finder man dann oft die typische Aufhellungszone des 
Plasmas. Doppelkerne sind in plasmareiehen Zellen hs Das Ans- 
sehen der plasmareichen Ze]len weieht yon typischen Plasmazellen nur 
hinsichtlich der Anordnung des Chromatins ab. 

Es handelt sich also um unreife und polymorphe Zellen, deren Plasma- 
zellnatur bei einem Tell von ihnen dureh die Menge und lV/irbbarkeit 
des Plasmas und weitere Kennzeichen erwiesen ist. Diese Geschwulst, 
welehe man ebensogut als plasmoeyt/~res Sarkom bezeichnen k6nnte, 
wird bier mit g/ieksieht auI die oben genannten ldinisehen Befunde 
als ex~ramedull~res iKyelom geffihrt. 

In diesem extramedullSzen ~yelom finder man hyalintropfige Ein- 
lagerungen in Kern und Plasma, welche in allen wesentlichen Ztigen 
mit den Befunden des ersten Falles iibereinstimmen. Einige geringere 
Abweichungen sollen in der folgenden kurzen Beschreibung betont werden. 

Die hyalintropfigen Bildungen des Plasmas linden sich ii1 besonders 
reiehlichem ~al?e in der Gesch~ulst des Oberschenkels, wo bei grober 
Sehgtzung etwa jede dritte Zelle befallen ist. Die hyalinen Kugeln sind 
meist recht groB, treten in Ein- oder Nehrzahl auf und fiihren zu erheb- 
lichen Gestaltvergnderungen der Zellen. Bei den gr6Bten Kugeln er- 
scheint der Kern als ein nnwesentlicher, zur Seite gedrgngter Anhang, 
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Nan finder auch Kugeln, die frei in Gewebsspalten liegen und dann durch 
ihre besondere Gr68e auffallen. 

Aueh die Kerneinschliisse sind im ganzen reeht grobtropfig. Oft 
fiillt ein einziger fuchsinophiler Tropfen das Inhere eines stark gebl~hten 
Kernes. Wiihrend bei den vorher gesehilderten Myelomen die nach Masson 
rot bzw. blau gef/irbten Kerneinsehlfisse fast stets seharf voneinander 
getrennt sind, kommen hier flieftende Farbiiberg/~nge vor. Am h/~ufigsten 
sieht man groge EiweiStropfen, bei denen eine schmale AuBenzone blau 
gef~rbt ist und mit verwaschener Grenze in das purpurrote Zentrum 
iibergeht. AuSerdem werden aueh sowohl rein Nan gef~rbte, amorphe 
wie ausschlieBlieh rote, kugelig gestaltete Einsehlfisse gefunden. Die 
Kernentstellnng erreicht auch hier hohe Grade. 

Die Zellver/s bei einem extramedull~ren Myelom sind also 
yon den friiher gesehilderten wenig versehieden. Die einzigen Ab- 
weiehungen sind die besondere Gr6ge, zu der die plasmatisehen Ein- 
sehliisse heranwaehsen nnd die hs unscharfe Begrenznng zwisehen 
amorphem und fuehsinophilem KerneiweiS. Im iibrigen unterseheidet 
sieh dieser Fall vom Fall I durch die groBe Unreife der in Wueherung 
geratenen Plasmazellen. 

Die Bildung Russellscher K6rperchen in den Plasmazellen chronisch 
entzi~ndlicher In[iltrate. Verschiedenes plasmazellreiehes ~aterial, das 
auch Russdlsche K6rperehen enthielt, wnrde mit den gleichen F/irbungen 
untersucht, die bei Nyelomen angewandt wurden. Unter anderem kam 
folgendes Material zur Untersuehung: ehronisehe Salpingitis, entziind- 
lieh ver/~nderte 1V[agenschleimhaut, eine Epulis grannlomatosa, Magen- 
krebs mit starker Stromareaktion, Stroma eines Hautpapilloms und eines 
Chondroosteoidsarkoms. In einem Teil der F~lle war ebenso wie in einem 
gutartigen Plasmoeytom des Gaumens die Entstehnng der hyalinen 
Kugeln yon den ersten feintropfigen Gebilden an gut zu verfolgen. Die 
Russdlsehen K6rperehen verhielten sich f/~rberiseh v611ig identiseh mit 
den entspreehenden Bildungen der Nyelome. Jedoch war in den Zell- 
kernen trotz sorgf/s Suchens keinerlei Eiweiftablagerung nachzn- 
weisen. Die intranukle/s Bildung Russdlscher K6rl0erchen seheint dem- 
naeh auf Tumorzellen besehr/~nkt zu sein. 

Besprechung. 
Bei der Untersnchung yon 14 Nyelomf/s wnrde also die Bildung 

yon Russdlschen KSrperchen (I~K.) in 4 F~tllen angetroffen, nnd zwar 
2real in reifen und 2real in nnreifen Plasmazellmydomen. In 2 Nyelo- 
blastenmyelomen konnten keine RK. nachgewiesen werden. Kontroll- 
untersuehungen ergaben in fdbereinstimmung mit den Angaben des 
Sehrifttums, daft die gew6hnliche Bildnng yon I~K. bei chroniseher 
Entziindung niemals im Kern der Plasmazellen abl~tuft. 

In der folgenden Er6rternng wird zun/~chst darauf eingegangen, 
welehe l~fiekschltisse man aus diesen Befunden anf die Natur der mye- 
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loischen Planmazellen ziehen darf und inwieweit hie ffir die Auffannung 
der Myelome fiberhaupt yon Bedeutung sind. Anschlielend werden die 
vermutliehen Ursachen der Eiweilablagerung im Zellkern benprochen. 
Als Abnehlu6 wird eine kurze ~bersieht der binher am ,,Ruhekern" er- 
hobenen pathologisehen Befunde gegeben und er(irtert, welche Sehlfisse 
aus solehen Befunden auf den Stoffaustaunch zwinchen Kern und Plasma 
gezogen werden kSnnen. 

Zur Natur der myeloische~ Plasmazellen. Falls feststeht, dab die RK. 
ein npezifisches Produkt der Plasmazellen sind und nur in solchen gefunden 
werden, benitzt ihr Nachweis in Myelomen Bedeutung zur Kennzeichnung 
der Myelomzellen. Es toni3 also zuniichnt kurz anf das Schrifttum fiber 
die Beziehung zwischen I~K. und Planmazellen eingegangen werden. 

Im Beginn ihrer Er~orsehung wurden die RK. yon sonstigen hyalinen, 
kugeligen Bildungen nieht ncharf unternehieden. So hatten Klien, 
Lubarsch, Thorel und ttansemann in den Begriff der I~K. ganz heterogene 
Stoffe miteinbezogen wie hyaline Thromben und epitheliale Zellprodukte 
(Lubarsch), ja nogar vergr6t3erte Nukleolen yon Plattenepithelzellen 
(Shattock und Balance). Solche Angaben entntanden noeh in Unkenntnis 
der Arbeiten Unnas, weleher ganz ldar die RK. Ms dan Produkt einer 
hyalinen Degeneration yon Plasmazellen bezeichnete. Im Ansehlu6 
an Unna wurde yon verschiedenen Seiten die Entstehung der RK. aun 
Planmazellen bent/itigt, genau beschrieben und dureh Abbildungen be- 
legt (Marschalko, Fabian, Schridde, Fick, Miller). 

Unter den sp/s Arbeiten steht die Auffansung Ernestine v. Midlers 
ganz allein da, welehe in den Zellen eines Sarkomn der Mamma typische 
RK. gefunden hat nnd daher die Spezifit/~t ihrer Beziehung zu Plasma- 
zellen leugnen mSchte. Nun ist die Bezeichnung des in Frage stehenden 
Tumors als Spindelzellensarkom dutch die kurze und nicht dutch Ab- 
bildungen belegte Besehreibung in keiner Weine gesichert. Es wird er- 
w/ihnt, dal  neben npindelfSrmigen Zellen solche ,,yon runder oder poly- 
gonaler Form" wuchern, deren Zellkerne ,,grol, bl/~schenfSrmig, oval 
oder rund hind" und ,,ein groles rundes KernkSrperchen" enthalten. 
t3ber die F/irbbarkeit mit Methylgrtin-Pyronin und dan nonstige VerhMten 
den Plasmas sind keine Angaben gemacht. Naeh alledem erscheint es 
keinenwegs Ms ausgenchlonsen, dM~ v. Miiller mit einem nehr unreifen 
plasmoeyti~ren Sarkom zu tun hatte, wodureh ihre ganzen Einwendungen 
gegen die Spezifit/~t der RK.-Bildung hinf~llig wiirden. 

Lediglich die hyMin-tropfige Entartung yon I~ierenepithelien fiihrt 
zu Zellprodukten, welche yon beginnender l~K.-Bildung nicht zu trennen 
sind. Ieh habe an einer nephrotischen Niere bei Bence-Jonesscher A1- 
buminurie die gleichen F/~rbungen angentellt, welehe ich sonst ffir die 
Untersuchnng der RK. verwendet babe (Fibrinf/irbung nach Weigert, 
Fuchsinfarbung nach Kiihne, Bindegewebsfiirbung nach Masson und 
v. Gieson) und land eine vollst/indige ISbereinntimmnng im f~rberinehen 
Verhalten, wie das naeh den Angaben des Schrifttumn (Fahr) auch zu 
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erwarten war. Allerdings kommt es bei der hyalin-tropfigen Epithel- 
degeneration im allgemeinen nioht zur Entstehung der groBen, die Kern- 
grfBe weir iiberschreitenden Gebilde, welehe fiir die Ausgangsstadien 
der RK. charakteristiseh sind. 

Sieht man yon den eiweiBartigen Nierenzelleinsehliissen bei hyalin- 
tropfiger Entartnng ab, die sieh nur in den Endstadien yon l%K. unter- 
seheiden, so ist die Bildlmg yon l%K. streng aui Plasmazellen besehr~tnkt. 
Der hier mitgeteilte Befund der Bildung yon RK. in Myelomzellen be- 
weist also, dab die Plasmazellen des Myeloms mit denjenigen des ehroniseh 
entziindeten Bindegewebes identisch sind. Da auoh in unreifen Plasma- 
ze]len, ~velehe nioht ~lle gestMtliehen Kennzeiehen der reifen Zelle be- 
saBen, RK.-Bildung beobaehtet ~nlrde, ist daduroh die Bereehtigung 
der Aufstellung einer Grnppe ,,unreifer Pl~sm~zellenmyelome" erwiesen. 

Aueh das f~rberisehe Verhalten l~tBt keinen Zweifel dariiber, daB 
viele Myelome aus typisehen Plasmazellen anfgebaut sind. Im Gegen- 
satz zu Wa~tgren sowie Gescltickter mid UoloeZand babe ieh neben den frfiher 
aufgeftihrten ~erkmalen nieht nur bei reifen, sondern aueh bei den im 
sonstigen Bau ganz unreiien Plasmazellmyelomen die typisehe Rot- 
f~irbung des Plasmas mit Methylgriin-Pyronin erhMten. 

Eine weitere Ubereinstimmung zwisehen Unnasehen xmd myeloisehen 
Plasmazellen liegt in der Bef~higung beider, bei Gesehwulstbildung 
Amyloid zu hilden. Van den extramedull~tren Tumoren zeigen besonder~ 
die Plasmoeytome der Conjunetiva (LShlein) h~ufige Amyloidbildung, 
welehe bei ~yelomen oft besehrieben wurde (Magnus-Levy, sp~teres 
Sehrifttnm bei Biirgi). 

Wenn aueh die eehte Plasmazellnatur yon Myelomzellen 81s erwiesen 
gelten kann, wird man andererseits kaum annehmen k6nnen, dab sie 
yon den gleiehen Mutterzellen wie die extramedull~r gebildeten Plasma- 
zellen 8bstammen. Fiir die Abstammung der myeloisehen Plasmazellen 
yon Myeloblasten sprioht nieht nnr die Lokalisation der Plasmazell- 
myelome im Knoehenmark und die Selte~Lheit des Vorkommens ent- 
spreehender Gesehwiilste an sonstigen 0rten. Aueh die flieBenden Uber- 
ggnge zwisehen unreifen plasmoeytgren und den myeloblastisehen IVfye- 
lomen sowie der gelegentlieh positive AxlsfM1 der Oxydasereaktion in 
solehen Zwiseheniormen sind reeht eindentige Zeiehen fiir die Iierkunft 
der myeloisehen Plasmazellen yon Knoehenmarkszellen. Angesiehts 
der genannten Tatsachen wird man der Hypothese yon Osgood and Hunter 
nieht zustimmen, welehe die Plasmazellen als selbst~ndige Blutelemente 
mit eigenem Bildungsmodus ansehen. 

Andererseits k6nnen Plasmazellen aus Lymphoblasten [Sehridde (2, 3)] 
entstehen, was besonders die Blutbelunde bei Rfteln (N~gdi) deutlieh 
zeigen. Aueh Iiir die Bildung yon Plasmazellen d~uroh adventitielle Zellen 
bei ehroniseher Entziindung liegen Anhaltspunkte vor ~. Plasmazellen 

Sohrifttum fiber tierkunft der Pl~sm8zellen bei Michels. 



in den Plasmazellen multipler Myetome. 125 

k6nnen also von myeloischen, lymphatischen und adventitiellen Ele- 
menten gebildet werden, yon Zellen, deren Entwicklungsrichtung zur 
Zeit der Plasmazellbildnng offenbar schon in spezifischer Weise iest- 
gelegt war. Somit wiirden die Unnaschen Zellen gewissermal~en als ab- 
wegige Entwicklung oder ,,Seitenlinie" verschiedener Zellar~en anzu- 
sehen sein, deren Entstehung vielleicht dnrch Infekte, resorbierende 
Entziindung und dergleichen ausgelSst wird. 

In  der Phylogenese wird fiir die mflienbedingte Angleichung nicht 
verwandter Formen der Ansdruck ,,Konvergenz" gebrancht. Auch bei 
der Entstehung der Plasmazelle kSnnte man in einem g, hnlichen 8inne 
yon Konvergenz sprechen, da hier eine gleJchgerichtete, abwegige Diffe- 
renzierung verschiedener Zellgattnngen vorliegt, ~-elche wahrscheinlich 
gleichfalls durch ~nBere F~ktoren veranlaSt wird. Eil~ gen~uer nnter- 
suehtes und in seinen Einzelheiten unvergleichlich besser bek~nntes 
Beispiel fiir Konvergenz ist die yon Ham~oerl beschriebene Bildung des 
Onkocyte~. Aus roll  differenzierten, untereinander nicht verw~ndten 
Epit.helzellen entsteht hier eine gestaltlich einheitliche nene Zellart, ver- 
mntlich im Zus~mmenhang mit Alternngsvorggngen in der Zelle oder 
im Organismns. Diese Befunde zeigen, dab die Annahme der Identit/~ 
yon Zellen verschiedener Herknnft  nichts ganz Neues ist, so d~B die Ab- 
stammnng der Myelomzellen yon Knochenmsrkszellen keinen ernstlichen 
Einwand gegen ihre wahre Plgsmgzellnatur bilden kann. 

Der zellige Au/bau multipler Myelome. Der Nachweis yon t%K. in 
Myelomformen, deren zelliger Aufbau bisher uls reeh~ problematisch 
gelten mul~te, hat ebenso wie das Stndium des ieineren Zellbunes zur 
Anfstellung des Begriffes der unreifen plasmocyt~ren ~yelome gefiihrt. 
Durch unvollkommene Ausdifferenzierung oder durch surkomartige 
Verwilderung kSnnen Abortivformen yon Plasmazellen entstehen, die 
friihere Untersncher nicht zu denten wuBten. Es ist dazu Stellung zu 
nehmen, welcher Anteil solchen Zellformen am Aufb~u der ~yelome 
iiberhaupt znkommen karat. 

Der Skepsis, mit welcher neuere Untersucher (Wallgren, Geschic]cter 
und Copeland, auch Christian) die frtiher gefibte Cytodiagnostik der 
~yelome beurteilen, ist nnr zuzustimmen. ~yelocytgre Myelome, yon 
denen Sternbergs Fall am bekanntesten geworden ist, sind aus Zellen anf- 
gebaut, die sich yon gew6hnlichen Plasmazellen lediglich durch den 
Gehalt an Granula unterscheiden. Da aber Schridde (2) die verschie- 
densten, such nentrophile Grannlationen in gewShnlichen Plasmazellen 
gefnndel~ hat, mii~te man znr Annahme yon Myelocytenmyelomen noch 
weitere Kennzeichen znr Siehernng der Diagnose verlangen. Erythro- 
blastisehe ~V[yelome sollten nur dann anerkannt v~erden, wenn dnrch 
spezifische Hs (z. D. nach Lelgehne) in Myelomzellen 
Hgmoglobin ngchgewiesen wird. Beziiglich der schon beschriebenen 
F~lle der Literatur teile ich die Bedenken Wallgrens ebenso ~vie hinsicht- 
lich der sog. lymphocytgre~ Myelome. 
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Andererseits lgBt sich doch nicht leugnen, dab im zeUigen Aufban 
der Myelome grnnd]egende Verschiedenheiten vorkommen, welehe die 
Aufstellung yon Untergruppen erfordern. Das Vorkommen einer be- 
sonderen ,,Mye]omzelle" (Wallgren), welchG nnr Ms Tumorzelle im Or- 
ganismus vorkommt, w~re ein biologischGs Uniknm. Es kann hier auf 
die einfiihrenden cytologisehen Bemerknngen verwiesen werden, wGlche 
geniigend AnhMtspnnkte fiir die Anfstellung yon 3 l~yelomformen ent- 
hMten, n/imlieh reife und nnreife plasmocyt~re sowie myeloblastisehe 
~yGlome. DaB diese Formen untereinander im Sinne einer fortschreiten- 
den •bergangsreihe verbunden sind, ist nur ein andGrer Ansdruek dafiir, 
dab die Umwandlung yon Knochenmarksze]len in Plasmazellen mit der 
Entstehung yon Myelomen eng verkniipft ist. Nach der bier vGrtretenen 
Auffassung sind die mnltiplen l~yGlome Geschwiilste myeloischer Zellen, 
denen die wechselnd stark ausgepr~gte Differenzierung der Gesehwulst- 
zellen in l~ichtung auf Plasmazellen gemeinsam ist. Der zellige Aufban 
eines IY[yeloms wird davon abh~ngig sein, wie welt dig Gesehwulstzellen 
die Zeiehen ihrer Herknnft  abgestreift und sich dem Plasm~zelltyp an- 
gen~hert haben. AuBerdem hat man stets mit der ~Sgliehkeit sarkom- 
artiger Verwilderung und Entdifferenzierung auch yon Plasm~zGllen 
zu rechnen. 

Die Bildung Russellscher KSrperchen in Zellkernen. Die Entstehung 
yon I~K. ira Zellkern ist wenig yon ihrer Bildung im Plasma unterschieden. 
Vor Mlem ist bemerkenswert, dab die hyMinen Kngeln h/~ufig yon einem 
amorphen, naeh Masson blau gef~rbten EiweiB nmgeben sind, ans wel- 
ehem sie dnreh Verdiehtungs- oder Koagulationsvorgs zu entstehen 
scheinen. Das amorphe Eiwei$ tr i t t  nieht selten auch ohne hyaline 
Kugeln im Kern auf. 

Als Ursache dGr intranuldegren Bildung yon RK. sind versehiedenG 
~6glichkeiten zu erw/~gen. Zun~chst liegt es nahe, an eine Undichtigkeit 
der Kernmembran zu denken, die den Ubertr i t t  im Plasma gebildeter 
Stoffe in den Kern ermSgliehen ~z/irde. Es miiBten sich dann Kern und 
Plasma wie ein einheitliches GebildG verhMten, d .h .  das Anftreten yon 
EiweiBablagernngen in Kern and Plasma miil]te i m Mlgemeinen gleich- 
zeitig erfo]gen. In Wirldiehkeit ist abet in Zellen mit intranulde/~ren I~K. 
das Plasma meist frei. Die hoehgradigen, oft bMlonartigen Kernauf- 
treibnngen zeigen ferner, dab nicht einfach Stoffe yon auBen in den Kern 
hineindiffundieren, sondern yon innen her nnter betrs Se- 
kretionsdruek die Kernmembran spannen nnd erweitern. Eine einfache 
Aufhebung der Kern-Plasmaschranke kann also nicht die Ursaehe dGr 
Erseheinung sein. 

Andererseits ist zu erwggen, ob etwa die VerhMtnng eines physio- 
logischen Kernsekrets, ~hnlieh wie beim Kernmelanin, znm Sichtbar- 
werden der EiweiSstoffe im Kern fiihrt. Nun kann abet das KerneiweiB 
der Plasmazellen in der Form, wig es hier beobaehtet wurde, gar nicht 
einem Kernsekret entsprechen. Denn es ist nieht mit Protoplasma 



in den Plasmazellen multipler Myelome. 127 

raisehbar. Fiir die hyalinen Kngeln geht das schon aus ihrem Verhalten 
bei der Entstehnng ira Plasma hervor. Aneh das amorphe, nach Masson 
blab f~rbbare EiweiB str6rat nicht in das Protoplasma arts, obwohl es 
ihra infolge ~berdehnnng der Kernmerabran oft nnmittelbar anliegt. 
Es besitzt offenbar schon w/~hrend des Lebens einen gelartigen Zus*and; 
raan erkennt das daran, dab versehieden dichte Tropfen ira gleiehen Kern 
sieh nieht miteinander verraischen. Natfirlieh k6nnen gelartige Stoffe 
aueh eine intakte Kernmerabran nicht passieren, so dab eine patho- 
logische Undnrchl~Lssigkeit allein noeh nieht das Auf*reten der EiweiB- 
stoffe ira Kern erld~ren kann. 

Es rafissen also anf jeden Fall St6rnngen des Kernstoffwechsels der 
Bildung intranukle/~rer RK. vorausgegangen sein. Wie weir bei diesen 
raorphologiseh nieht fagbaren Vorg/ingen eine Ver~ndernng der Dureh- 
1/issigkeit der Kernmembran beteiligt ist, l~Bt sich nicht sagen, iraraer- 
bin ist es denkbar, dab aneh die Bildnng yon I~K. ira Plasma infolge der 
St6rung einer Stoffabgabe aus dera Kern vor sich geht, ferner dab die 
Bildnng yon I~K. sowohl inner- wie auBerhalb des Kerns rait der yon 
Magnus-Levy angenoramenen lebhaften EiweiBsekretion der Myelora- 
zellen znsaramenh/~ngt. 

Aus den erhobenen Befunden kann also geschlossen werden, dab die 
pathologisehen EiweiBeinschlfisse des Kernes mit dem protoplasraatischen 
iden*iseh sind, aber nicht ans dem Plasma stammen, sondern ira Kern 
entstehen und zwar als Folgeerseheinung eines gest6rten EiweiBstoff- 
vr ira Zellkern. 

Zur Pathologie des Zellkerns. Ira ailgeraeinen bieten die Zellkerne 
~enig raorphologiseh laBbare Zeiehen fiir einen Stoffanstanssh mi~ dem 
1%otoplasma. Wenn ein soleher Stoffanstansch in gr6Berem Umfange 
statthaben sell, muB also angenommen werden, dab vom Kern gebfldete 
Stoffe ira ailgemeinen sogleich nach ihrer Entstehung an das [Plasma ab- 
gegeben werden. Nut ansnahmsweise bestehen Zeiehen dafffr, dab ,,Kern- 
sekrete" in vaknol/irer Form aufgespeiehert werden, am hgnfigsten 
in don Zellkernen der Leber, der Zirbel [Meyer (2)] nnd des Nebenhodens 
(Gilmour). Wenn die abgegebenen Stoffe eiweiBartiger Natnr  sind, 
werden sie sieh dera histologischen Naehweis moist entziehen; denn bei 
der bekannten Beschaffenheit der Kernraerabran ist der Anstrit* in das 
Plasma im ailgeraeinen nieht in korpusknl~Lrer, sondern nnr in mole- 
knlarer Form denkbar. Der yon Berg besehriebene Anssehleusnngs- 
mechanismus rait erhMtener Kontinnit~tt der Kernraembran bfldet bier- 
yon m6glicherweise eine Ausnahrae. 

So st, titzt sich die ~Tberzengung, dab der Kern dnrch Stoffaustansch 
mit dem Plasma wesentliehen Anteil an den Lebens~uBerungen der Zelle 
nimmt, vorwiegend auf indirekte Beweisraittel. Nicht nur setzt der 
Vorgang der somatischen Differenziernng eine Stoffabgabe des Kerns 
als notwendig vorans; anch aus den Form~Lnderungen des Kerns w/~hrend 
der Sekretionsvorg/~nge, dera Sistieren der Sekretbildung w/~hrend der 
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Mitose (Zimmermann, Peter), dem Verlust wichtiger Lebens/s 
bei kernberaubten Protozoen und anderen Beobachtungen kann die 
bedeutende Rolle des Kerns im Stoffweehsel ersehlossen werden. 

Ebenso wie Steigerungen oder StSrungen der Lebenst/itigkeit fiber 
den Stoffwechsel des Protoplasmas Aufsehlfisse geben, kann nun aueh 
das Auftreten pathologiseher Produkte im Kern einen Einbliek in seinen 
verborgenen Stofiumsatz gew/ihren. Hierin liegt wohl die Hauptbedeu- 
tung der Untersuehung yon ,,Kernkrankheiten". FaBt man die bis- 
herigen Befunde abnormer Kerneinschlfisse zusammen, so ist die be- 
merkenswerte Tatsaehe festzuhMten, dab fast alle gewShnlichen, histo- 
]ogiseh nachweisbaren Stoifweehselprodukte des Plasmas gelegentlich 
auch im Kern anftreten k6nnen. Am genauesten ist das Auftreten yon 
Glykogen im Zellkern untersueht (Sehrifttum bei Klestadt). In Leberzell- 
kernen kommt es ferner zur Ablagerung yon Fett  [Wegelin, Barelli, 
Berg (1 )u .a . ] .  Lipofusein wird in Zellkernen der Leber [Browicz, 
Brandts, Berg (1) u. a.] and der Zirbel [Meyer (2)] angetroffen. Kern- 
krystalle hat man in Leber- und Nierenzellkernen des Hundes gefunden 
[Marchand, Browiez, Brandtsl Berg (2) u .a . ] .  EisenhMtige Zellkerne 
sind yon Lauda und Haam sowie Meyer (1) besehrieben worden. 

fdber die Bedingungen des Zellebens, we]the zum Auftreten solcher 
Kerneinsehliisse ffihren, ist niehts Sieheres bekannt. Aueh 1/~Bt es sich 
im Einze]fMle nicht sagen, ob man die gestapelten Substanzen als I~e- 
servestoffe, Degenerationsprodukte oder retinierte Stoffweehselabf/~lle 
ansehen soll. Aber naeh Ansicht der meisten Untersueher kann daran 
kein Zweifel sein, dab die St offe im Kerne selbst gebildet worden sind. 
Daraus geht herv6r, dab der Kern oifenbar zu einem groBen Tell der 
gleiehen Stoffwechselleistungen f/~hig ist, die im Plasma ablaufen. 

Gegenfiber den bisher bekannten pathologisehen Kerneinlagerungen 
sind die in den vorliegenden Beitr/s mitgeteilten Kernver/~nderungen 
in zweifaeher Hinsieht neuartig. Es handelt sich einerseits um ZeU- 
produkte, deren Spezifit/s ffir die betroffene Zellart siehergestellt ist, 
so dab aus ihrem Auftreten im Kern hervorgeht, dab er unter Umst/~nden 
zu weitgehend zellspezifisehen Stoffweehselvorg/~ngen befKhigt ist. Auger- 
dem ist aber aueh wenigstens ein nrs/~chlicher Faktor fiir das Zustande- 
kommen der Kernkrankheit zu erkennen, das ist das geschwulstm/~Bige 
Waehstum. Aus der Tatsaehe, dab nut ein kleiner Bruehteil der Kerne 
die spezifischen Zellprodukte enth/~lt, geht allerdings hervor, dab neben 
dem neoplastisehen Charakter der Zellen noch andere unbekannte Ur- 
sachen im Spiele sein miisser~. 

Bei der groBen Mehrzahl sonstiger maligner oder gutartiger Ge- 
schwfilste, welehe spezifisehe, histologiseh darstellbare Zellprodukte 
hervorbringen, kommt es jedoeh nicht znr Verlegung speziiiseher Zell- 
leistungen in den Kern. Man darI daher annehmen, dab in diesen Fs 
dem Kern nur ein Teil der Zelleistung, am ehesten deren Anregung und 
Regulation zuf~llt, ~vs ein anderer, energetisela vielleicht der wesent- 



in den Plasmazellen multipler Myelome. 129 

l iche Tei l  im  P r o t o p l a s m a  abli tuft .  I m m e r h i n  ze igen  so ex t r em e  Vor- 
k o m m n i s s e  wie die h ier  m i t g e t e i l t e n  doch,  da/3 die  ve rb re i t e t e  Vor-  
s t e l lung  yore  , , l%uhekern" als eines gegen das vege t a t i ve  Ze l leben  ab-  
geschlossenen Bewahrers  der  E r b m a s s e  u n h a l t b a r  ist. 

Zusammenfassung. 
Die B i l d u n g  Russellscher K S r p e r c h e n  in  Myelomze l len  wi rd  als e in  

Beweis  ih re r  e c h t e n  P l a s m a z e ] l n a t u r  angesehen .  Die  N a t u r  der  mye-  
lo ischen P lasmaze l le  a n d  ihr  An te i l  a m  ze]ligen A ~ f b a u  der  m u l t i p l e n  
Myelome wird  besproehen .  

F e r n e r  wi rd  die B i l d u n g  in t ranukle /~rer  l?ussellseher K S r p e r c h e n  in  
p lasmoeyt /~ren  l~yelomei1 besch r i eben  u n d  auf  e ine S t6 rung  im  EiweiB- 
stoffwechsel  des Ze l lkernes  z~r i ickgef~hr t .  

Aus  d e m  A u f t r e t e n  versch iedener  S to f fweehse lp roduk te  im  K e r n ,  
z u m  Tei l  zellsl0ezifischen Charak te rs ,  k a n n  gefolgert  werden,  dab  der  
Ze l lke rn  zu Stof fwechseHeis tungen befghig t  is t  a n d  a n  spezif ischen Zell- 
l e i s t~ngen  mal ]geb l ichen  An te i l  n e h m e n  k a n n .  
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